昆虫 学 报 Aata Entomologica Sinica，December 2002，45 (6): 847 - 850 ISSN 0454-6296 


家 蝇 幼 虫 中 试 生 产 中 饲料 和 种 蝇 客 上 度 
对 产 卵 力 的 影响 
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(东北 师范 大 学 国家 草地 生态 工程 实验 室 ， 长 春 130024) 


摘要 : 研究 了 家 晤 Musca domestica 幼虫 中 试 生产 中 的 种 蝇 产 卵 力 。 结 果 表 明 ， 以 红糖 、 奶 粉 作为 种 蝇 饲 料 时 产 卵 力 最 高 ， 
在 饲料 中 加 入 蔬菜 计 有 助 于 提高 种 蝇 产 卵 力 。 在 设置 的 种 蝇 密 度 范围 内 ， 种 蝇 密 度 中 等 时 〈5 973 头 /mz )， 单 蝇 平 均 产 卵 力 
最 大 9.68 粒 /天 ); 种 蝇 密 度 越 大 ， 产 卵 力 相 对 越 稳 定 ， 每 沉 总 产 卵 数 越 多 。 同 日 龄 的 成 蝇 群 体 开 始 产 卵 后 ， 约 4 天 进入 
产 卵 高 峰 期 ， 此 期 持续 3~ 天 ; 一周 后 ， 产 卵 力 开始 明显 下 降 。 产 卵 高 峰 期 过 后 ， 人 为 处 死 当 前 种 群 ， 并 使 另 一 种 群 的 产 
卵 高 峰 期 接续 上 ， 可 将 种 蝇 产 卵 力 连续 维持 在 较 高 水 平 ， 这 是 人 工 饲育 条 件 下 的 重要 特点 。 
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The effect of diet and density on the fecundity of housefly in the pilot scale produc- 
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Abstract: The effect of diet and density on the fecundity of adult houseflies in the pilot scale production of housefly larva 
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was studied. A diet of brown sugar and milk powder was found to increase the fecundity of adult houseflies, and vegetable 
juice was found to be a helpful additive.The fecundity was maximal (9.68 ovum/ind.*d) at a moderate adult density (5 
973 ind./m ) .The greater the adult density, the more stable the fecundity and the higher the total ovum number in the 
experimental enclosure. The peak of fecundity was reached about four days after oviposition began and was maintained for 
3—5 days.A week later the fecundity had decreased matkedly. After the oviposition peak had passed, the present popu- 
lation was killed, and another population already at the peak of oviposition was introduced. The fecundity was maintained 
continuously at a high level, which is an important aspect in artificial rearing. 
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家 量 Musca domestica 幼虫 营养 丰富 、 重 白质 含 
量 高 ， 不 仅 是 优质 的 养殖 业 动 物 和 蛋白 饵料 ， 而 且 是 
制 取 和 蛋白 质 、 几 丁 质 、 抗 菌 素 等 重要 物质 的 原 材 
料 ， 可 能 成 为 21 世纪 人 类 所 关注 的 资源 ， 研 究 其 
生产 和 开发 具有 重要 的 现实 意义 。 著 名 经 济 学 家 于 
光 远 先生 称 “ 苑 晤 养殖 是 我 国 现 阶段 生态 农业 良性 
循环 体系 中 解决 废物 利用 的 生物 工程 > 现 有 研究 
多 限于 家 蝇 在 实验 室 条 件 下 的 繁殖 和 饲养 技术 。 关 
于 量 蛆 的 集约 化 生产 仍 处 于 探索 阶段 ， 实 际 生 产 的 
规模 有 限 〈 孙 耘 雍 ，195$6: Bennetova，1981; 李 国 
明 ，1981; Elvin，1984; 明 广 业 和 张 文 忠 ，1988 )。 





从 1991 年 开始 ， 作 者 较为 系统 地 研究 了 家 蝇 幼 虫 
的 中 试 生 产 ， 取 得 了 成 功 ， 利 用 240 mr 场地 (日 
生产 单元 60 rr》 得 到 鲜 蛆 最 高 日 产量 超过 200 kg， 
平均 约 150 kg《 王 振 笛 等 ，1996: 孙 刚 等 ，1999， 
2000》。 与 自然 种 群 家 量 相 比 ， 人 工 饲养 的 家 量 产 
卵 力 较 低 ， 因 而 如 何 提 高 种 蝇 产 卵 力 就 成 为 生产 中 
的 关键 问题 之 一 。 温 度 、 湿 度 、 光 照 等 条 件 在 人 工 
饲育 条 件 下 比较 容易 得 到 保证 ， 其 影响 前 人 也 研究 
较 多 〈 孙 耘 片 ，19$6: Bennetova，1981; 李 国 明 ， 
1981; Elvin，1984: 胡 广 业 和 张 文 忠 ，1988)。 这 
里 主要 报道 饲料 和 饲养 密度 对 种 蝇 产 卵 力 的 影响 ， 
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以 及 种 蝇 产 卵 力 的 变化 时 程 ， 
指导 作用 。 


1 材料 与 方法 


1.1 种 蝇 来 源 、 蝇 和 卵 旷 化 及 蝇 蛆 饲养 

实验 于 1995 年 在 辽宁 省 丹东 市 “五 * 四 农场 ” 
进行 。 选 择 中国 科 学 院 动物 研究 所 自 1956 年 开始 
系列 培养 、 长 期 特 化 了 的 家 量 种 群 作为 种 晶 。 最 初 
用 网 黎 饲 养 ， 每 笼 1 ne ， 放 置 种 晶 0.$~ 1.0 万 头 ; 
以 红糖 和 奶粉 饲 咀 ， 并 配 有 清水 。 网 笼 内 每 日 清晨 
置 入 集 卵 器 ， 器 内 放 入 含水 率 为 60% ~ 70% 的 麦 
赦 或 谷 糠 ， 傍 晚 取出 置 入 旷 化 床 。 

用 网 笼 扩 繁 到 一 定数 量 后 ， 改 用 室 养 。 将 240 
n? 的 蝇 房 用 纱 网 间隔 成 4 个 蝇 室 ， 每 一 蝇 室 为 同 
一 日 龄 的 群体 。 以 这 4 个 种 蝇 小 室 为 一 组 ， 可 连续 
饲养 ， 流 水 作业 ， 始 终 保 持 种 晶 的 稳定 ， 满 足 生 产 


呈 在 对 实际 生产 起 到 
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在 嚼 化 床上 铺 以 厚 约 5 cm、 含 水 率 60% ~ 
70 狗 的 麦 获 做 基 料 ， 将 集 卵 器 中 拥有 大 量 蝇 卵 的 内 
含 物 混入 基 料 ， 利 用 自然 发 酵 产 生 的 温度 使 卵 旷 
化 ， 温 度 严 格 控制 在 3$~ 40 %， 历 经 12 h。 

采用 微生物 发 酵 饲 料 作 为 晶 蛆 的 主要 饲料 ， 将 
5 级 扩大 培养 得 到 的 毛 埠 菌 种 加 入 基 料 ， 经 8h 发 
醚 后 饲 咀 蝇 蛆 〈 李 国明 ，1981)。 随 着 蛆 体 的 迅速 
增长 ， 不 断 补充 发 酵 好 的 新 料 ， 每 次 约 加 入 现 有 料 
的 1/4。 

在 成 品 蛆 中 筛选 质量 上 好 的 个 体 化 晴 ， 按 需要 
量 分 别 移入 种 蝇 室 羽化 ， 以 补充 种 蝇 。 
1.2 饲料 的 组 成 

取 师 2 500 头 ， 分 放 于 5 个 40 emx40 cmx40 
cm 的 笼 内 ， 待 其 羽化 后 ， 放 入 食 盘 和 水 盘 ， 每 天 
换 食 1 次、 换 水 3 次。 各 笼 加 入 的 饲料 配 比 见 表 1。 
羽化 2 天 后 ， 成 蝇 开 始 交 配 产 卵 ， 此 时 放 入 产 卵 
盘 ， 内 盛 湿 麦 坷 ， 每 天 换 1 次 ， 连 续 接 卵 11 天 ， 








蝇 卵 的 需要 。 分 别 培养 5 个 沉 的 幼虫 。 统 计 计 算 ， 求 得 产 卵 力 。 
表 1 种 蝇 饲 料 配 比 〈g) 
Table 1 Components of diets for rearing adult houseflies (g) 
组 成 Component (g) 
饲料 红糖 奶粉 蛆 浆 豆 粉 馒头 粉 蔬菜 汗 备注 
Diet Brown Milk Maggot Soybean Steamed bun Vegetable Remarks 
sugar powder Syrup flour powder juice 
I 足 量 * 足 量 * 0 0 0 0 
, "9 a : 处 理 2、4 和 5 的 红糖 和 
3 足 量 * 足 量 * 0 0 0 足 量 * 奶粉 在 每 天 16: 00 左右 
4 0.25 0.25 足 量 * 0 0 0 被 吃 光 ** 
3 0.23 0.25 0 量 * 0 0 


x Enough《 换 饲料 时 尚 有 剩余 There was always food left over when it was replenished); xx All of the brown sugar and milk powder in the treatments 2， 


4 and 5 were consumed at about 16: 00 p.m. everyday 


1.3 密度 设置 

室内 并 列 设置 5 个 蝇 笼 ， 体 积 均 为 1 mx 1 mx 
1 m， 每 党 按 不 同 密度 饲养 种 晶 。 室 温 25 ~ 30 SC， 
相对 湿度 65% ~ 75 多 ， 光 照 时 间 12 ~ 14 h/ 天 。 产 
卵 期 间 连 续 接 卵 6 天 ， 分 别 培养 ， 计 算 每 笼 每 天 产 
卵 数 及 总 产 卵 数 。 通 过 计数 中 间 死 亡 种 晶 数 和 最 后 
杀 死 的 种 蝇 数 ， 得 到 各 笼 内 种 蝇 总 数 及 密度 ， 进 而 
求 得 单 蝇 平 均 产 卵 数 。 
1.4 ”种 蝇 产 卵 力 的 变化 

将 即将 羽化 的 晴 放 入 饲养 宠 内 ， 待 其 羽化 。 室 
温 、 相 对 湿度 、 光 照 时 间 等 同 前 。 成 晶 羽 化 后 放 入 
食 盘 、 水 盘 和 产 卵 盘 ， 每 天 换 食 一 次 、 换 水 三 次 、 


换 产 卵 盘 一 次 。 计 算 每 天 产 卵 数 。 最 后 杀 死 笼 内 种 
蝇 计 数 ， 计 算 每 头 种 蝇 每 天 的 产 卵 力 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 饲料 对 种 蝇 产 孵 力 的 影响 

处 理 3 的 产 卵 力 最 高 ， 处 理 1 的 次 之 ， 说 明 红 
糖 、 奶 粉 作 为 种 晶 饲 料 较 好 。 在 种 晶 饲 料 中 加 入 蔬 
菜 计 有 助 于 提高 种 蝇 产 卵 力 《〈《 图 1)。 

盟 浆 易 干 ， 需 经 常 加 水 搅拌 ， 豆 粉 和 奶粉 易 潮 
解 、 结 块 ， 要 经 常 碾 碎 。 虽 然 红 糖 和 奶粉 是 提高 种 
蝇 产 卵 力 的 较为 理想 的 饲料 ， 但 从 经 济 角度 讲 ， 用 
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蛆 粉 、 豆 粉 、 馒 头 粉 等 饲 喂 种 蝇 ， 即 使 产 卵 力 稍 
低 ， 但 价格 相对 便宜 ， 因 而 大 量 饲养 种 蝇 时 ， 可 替 
代 部 分 红糖 和 奶粉 ， 以 降低 生产 成 本 。 蔬 菜 汗 成 本 
低 、 来 源 广 且 饲 喂 效 果 较 好 ， 应 注意 补充 。 
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图 1 不 同 饲料 条 件 下 的 种 蝇 产 卵 力 
Fig. 1 Fecundity of adult houseflies feeding on different diets 


2.2 饲养 密度 对 种 蝇 产 卵 力 的 影响 

种 蝇 密 度 越 大 ， 产 卵 期 间 的 产 卵 力 变 化 幅度 越 
小 ， 相 对 越 稳定 。 在 试验 设置 的 种 蝇 密 度 范围 内 ， 
种 晶 密 度 越 大 ， 总 产 卵 数 越 多 〈 表 2)。 因 此 ， 在 
实际 生产 中 ， 可 以 适当 加 大 种 蝇 饲 养 密度 ， 以 获得 
更 多 的 刚 卵 ， 提 高 经 济 效益 。 


2.3 种 蝇 产 卵 力 的 变化 时 程 

同日 龄 的 成 蝇 群 体 开始 产 卵 后 ， 最 初 三 天 产 卵 
很 少 ， 约 第 4 天 便 进入 产 卵 高 峰 期 ， 此 期 持续 3 ~ 
5 天 。 一 周 后 ， 产 卵 力 开始 明显 下 降 《图 2)。 量 蛆 
生产 量 主要 取决 于 产 卵 高 峰 期 的 产 卵 情况 ， 此 期 一 
过 ， 立 即 用 断水 法 处 死 当前 种 群 ， 并 使 另 一 种 群 的 
产 卵 高 峰 期 接续 上 。 将 种 昭 产 卵 力 连 续 维 持 在 较 高 
水 平 ， 是 人 工 饲 育 条 件 下 的 一 个 重要 特点 。 
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图 2 不 同日 龄 的 种 量 产 卵 力 变化 
Fig. 2 Age-specific fecundity of adult houseflies 


表 2 种 蝇 密 度 对 产 卵 力 〈 产 卵 数 / 汰 "天 ) 的 影响 
Table 2 Fffects of adult housefly density on fecundity (mamber of ova laid/ind.*d) 


产 卵 力 《〈《 产 卵 数 / 涉 "天 ) Fecundity (number of ova laidfind.*d) 








密度 《 蝇 数 / 认 ) 
Density (Number of housefliesycage) 第 1 天 第 2 天 第 3 天 第 4 天 第 5 天 第 6 天 平均 
Tst day 2nd day 3rd day 4th day Sth day 6th day Average 
4 672 2.80 10.91 8.42 16.58 8.91 F135 9.13 
3 973 6.73 12.94 14.85 8.85 8.95 ST 9.68 
7 321 8.89 7.82 11.02 7.34 6.09 5.72 7.81 
8 990 4.57 6.25 11.38 9.99 10.24 6.81 8.21 
10 970 4.01 6.99 9.86 9.16 7.57 6.10 7.28 


3 结语 


家 蝇 具 有 惊人 的 繁殖 能 力 。 家 晶 种 群 大 小 〈 个 
体 数量 ) 经 过 一 个 世代 后 的 试验 倍增 数 达 到 理论 倍 
增 数 的 31.8%。 这 意味 着 ， 在 一 般 试验 条 件 下 ， 
大 工 可 以 实现 的 家 蝇 个 体 数 倍 增值 为 理论 值 的 1/3 
左右 《 王 振 堂 等 ，1996)。 可 见 ， 人 为 保障 条 件 下 ， 
开发 晶 蛆 具有 很 强 的 可 行 性 。 家 量 的 巨大 繁殖 力 、 
晶 蛆 中 宫 含 的 多 种 有 用 物质 ， 使 家 蝇 有 可 能 成 为 
21 世纪 受 人 瞩目 的 生物 资源 之 一 。 进 行 蝇 蛆 的 集 
约 化 生产 以 获得 高 质量 的 动物 蛋白 ， 是 可 行 的 途 


径 。 
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